
 

١ 

  :ژ� ��ی� وای��د ��وCAPTUREورود ��  -١
 

  ��� و از ���� PROGERAMS وارد ���  STARTاز د��� 
 

ORCAD ی���  CAPTURE�"�� در +�*ر� )�ز ��� .   را ا&%$�ب 
 

 � . را ا&%$�ب &��ی"�project ر2%� و  new رو�  � ی�� fileاز ��
 

 .+�*ر� ا� �;�): ��� )�ز �"9د
 

  … creat a newروژِِِ� و در <س�>  &�م +nameدر <س�> 
 

  را ا&%$�ب �رد� و در <س�>   Analog or Mixed A/D �ی�� 
 
   Browseاه"� +روژ� درد را  M  saveن &"� �س"ر� �� �"$�  
 

 . ��S �"�� T"U +�*ر� �Rی�� )�ز �دP$9�ok ��"�، و )ر رو� 
 

 . ��"� را ا&%$�بCreat a blank projectدر ایV +�*ر�  �ی�� 
 

 :X� ��&�� �ا&"� ��ار را در١-١+�*ر� ا  )�ز �"9د �� ��� �"%
 

 . ان رس[ &�د� و ان را �\"� س�ز� ��"�
 



 

٢ 

 
 

 ���)١-١( 

  :� /وردن -,+�ت و س)' &%$#ح! -٢
 

 �  را ا&%$�ب Part  �ی�� Place)را� Mوردن <`_�ت �"%ان از ��
 

 . )�ز �د٢-�S١ +�*ر� �T"U� :X �رد ) (�رد ی� رو� &��د
 

 . �%�)$�&� �Rی� را ا�2�d �ردAdd Libraryدر  �ی�� 
 

 . �%�)$�&� را حfف &�دRemove Library)�  �ی�� 
 
 �(Part searchد�& ان <`_� ا� را Rس%*%"� �"& . 
 

ر �س%;"[  &"� �"%ان �S �(Partیh &�م <`_� در <س�> i �( 
 

ان از iریl اk\%� ایV ��ر را. )� <`_� دس%رسj +"�ا �رد%"�  
 

  در صnح� ����SPlace Part��&�� T"Sیh &�م در <س�> 
 



 

٣ 

 
 
 ���)٢-١( 

 

 :Xا&*�م داد٢-�٢ . 
 

 
���)٢-٢( 

 

د ی�  ) ( )را� س"[ �j9 ��ار &"� �"%ان رو� &��د �& T"U� 
 

رد را �92ر داد �S ا��ر�  ر ��وس )� صرت  رو� )  W( د��� \"� 
 

 ل �"%ان )� )ردن ��وس )� ا)%�ا ی� ا&%�s� ح�. �rهر �د(+) &��د 
 

 :X� ��&�� را �s&رد٢-٣<`_�ت ا� :v%� ]ه �( . 
 

 
 



 

٤ 

 
 
 ���)٢-٣( 

 
 )را� wS""ر �;�ار <`_� )�ی� رو� ان دو )�ر �T"U �رد� �S +�*ر� 

 
 :X�x-د٢ . �;�ار <`_� را )�یس"�Value در <س�> . )�ز �

 
�;� �"�� hی�S �دا ر &�م را )�ون &��د .ار )ر حسy اه[ �اه� )

 
 اه[ و ا رKا ر )_� از �;�ار ، U"� yار )ر حس�;� �"�� hی�S را  

 
megد . را <رار ده"� �;�ار )ر حس�z� y اه[ �اه� )

 
 



 

٥ 

 
 

 ���)1-٢( 
 

 <k&�� ح��� �ر &�م <`_� &"""wS �را(��R �( ا�� ]"�X"� :�{ :\> 
 

 .[Mن دا): ��X"� T"U"�;�ار <`_� )ر رو� &�م 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

٦ 

  :��4DC 3ح2)� -٣
 

ان �;�و�> ه�� ��ار S ری�ن وR ،ژ�%kاه"[ و 2رض ��"� �"$
 

 :Xرا )� دس> اوری[ ٣-�١  . 
 

 
 
 ���)٣-١( 

 

 �T"U  ) ( رو� &��د . ا)%�ا )�ی� ز�"�j )را� ��ار S_ری{ ��"[ 
 

 :X� ر�*�+ �S ]"�X"د٣-�٢  )را� �\"� س�ز� )�ی� . )�ز �

 j�"رت ز� ا ر ایV &��د. )��� ) (  را ا&%$�ب ��"[ �� )� ص
 

 lریi د از�� …Add Libraryدر �%�)$�&� &\+ �( Pspice �%2ر  
 

 . را ا&%$�ب �"Source]"�Xو �%�)$�&� 
 
 
 



 

٧ 

 
 

 ���)٣-٢( 
 

 )را� ایV ��ر رو�.  ��"[ Simulat+~ از �XS": ��ار )�ی� Mن را 
 

 . )�ز �د٣-٣ر� ��S ]"�X"� T"U� :X +�* ) ( &��د 
 

 
 
 ���)٣-٣( 

 

  j��& Lnherit from را �Sیh �رد� و <س�> Nameدر <س�> 
 

 ��S ]"�X"� T"U  )  ( <رار �"�ه"[ و )ر رو� noneرا 
 

 :X� ر�*�+x-د٣ . )�ز �
 
 
 



 

٨ 

 
 
 ���)1-٣( 
 

 �Bias*� ی&ع k�&M"� ��ار را �� در ا Analysis taypدر <س�> 

Point  
 

  )� ایV ��ر +�*ر� ا� )�ز �"9د +~.��X"� P$9"[�"\��� را 
 

 . در ایV +�*ر� ��ار �\"� س�ز� �"9دOkاز زدن د��� 
 

ان ��ار ��j2 اس> )ر رو� S ری�ن وR ، ژه��%kرا� دی�ن و( 
 

  ٣-���S �"�� T"U )� صرت �X:  )    ( &��ده�� 
 

 .�T"U ��"�را  ) (  اk\%� <\: از ایV ��ر )�ی� .&��ی� +"�ا ����
 
 
 
 
 
 



 

٩ 

 
 

 ���)5-٣(  
 

  )�  ، ا&�s را)را� �رyS �ردن �;�دیر �"%ا&"� )� ا��ر�  ر ��وس
 

 .��%;: ��"���Xن �رد &�ر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 

١٠ 

 : :8��9 وا�س�6 -1
 

  ���)� وا)س%� )� ا&اع �$%S jnU;س"[ �"9&� �� ORCADدر 
 

 )x -X�١: (.)� )ررسj� �s&M j +ردازی[
 
 

 
 

� ��)٤-١(  
 

١- EPOLY���\"� ژ�%kژ وا)س%� )� و�%kو �\�� . 
 
٢- HPOLY<ری�ن اسR �( �%ژ وا)س�%kو �\�� . 
 

٣- GPOLY<ژ اس�%kری�ن وا)س%� )� وR �\�� . 
 
x- FPOLY<ری�ن اسR �( �%ری�ن وا)سR �\�� . 
 

اه"[ � j� ل��� Vدر ایEPOLY]"رار ده> jرد )ررس . را �
 

 :X� ��&�� ���٢ار-x\"�  �( <\را &س �\�� jz%ی[ و وا)س�� 
 

R2]"*س� j�  . �\�� �� �"�� <>دEPOLY�( �ازر �i �(  
 

 .<`_� <رار  ر2%� اس>
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

١١ 

 
 
 ���)٢-1(  

 

 jz%ان وا)س�ح�ل )�ی� �"EPOLY ژ�%kو �( R2]"�� P$9� را . 
 

 )را� ایV ��ر رو� ���M T"Sن دا): �T"U �رد� �S +�*ر� زیر )�ز
 

د� ).:X� ٣-x(  

 �;�ار وا)س%jz را )  ( COEFF)_� در دا�: ��در 
 

]"�� j� P$9�. ل }�د��� Vدر ای � �S ]"�X"� P$9� را  
 

���( �dرات وا""wS .�%ردن �;�ار +�*ر� را )س� P$9� از �_( 
 

  �X"� T"U�Simulat"[  و )را�  ) ( و در صnح� ���T"S رو� 
 

Bias Point )    (]"�X"� را ا&%$�ب . 



 

١٢ 

 
 

 ���)٣-1(  
 

 صnح� اصjU )ر�j  ردی[ و  )� Simulation)_� از ��S"��ت 
 

د، س�~ )را� &�9ن Simulatرا �j ز&"[ �S ��ار  ) ( �  
 

 .را �"�&"[  �S وk%�ژه� رو� صnح� دی�� �&� )  (  ،دادن وk%�ژ
 

 :X� در yU`� Vای)x – x(<�9ن داد� ��� اس& . 
 

%kر �� �"�ا&"� ا2> و �10Vژ دو سر هر یT از �;�و�> ه� ه��&`
 

 jRا�� در �رو ���\"�EPOLY ژ�%kو Vای V�9ن داد� ��� &�٠ 
 

 .اس>
 
 
 
 



 

١٣ 

 
 

 ���)1-1( 

 
اه"[ �رد ��\� � jررس( �� jار دو���HPOLY���\"� . 

 
:X� را در ��ار �\�� Vای � - x]"�X"� jررس( . 

 

 
 ��� )5-1(  

 
 

ر  R2و R1> �� از  وا)س%� )� Rری�&j اسR3وk%�ژ دو سر \{ 
 



 

١٤ 

��X"� . <دو �;�و� Vری�ن ایR1.5MAژ دو سر�%kو و ���\"�  
 

R3  jz%وا)س �( �"&HPOLY <ری�ن وا)س%� اسR �(. 
 

 ]"`�S �را(HPOLY  رد� و در� T"U� ن دو )�رM T"S��� �رو 
 

  )1در ای< :=�ل (�;�ار �رد &�ر را �Sی�X"� h"[  ) ( و در ��در  
 

"S��� ح�nر 9%� و رو� )� ص( T ) ( و در ��د ]"�X"� T"Uر� 
 

 )  ( ، Bias Point  را ا&%$�ب �رد� وOk  را 
 

  ) ( را زد� و )� زدن د���  ) ( س�~ د��� . �j ز&"[
 

]"�X"� ژه� را ��9ه���%kو . 
 

 .&�9ن داد� �"9د �9�R3 ، 6MVه�� �"�X"� �� وk%�ژ دو سر 
 

 .�"\��� R1,R2 )را)ر Rری�ن  1 �� ایV وk%�ژ 
 

  �*"%&Simulat  :X� 6-4را در�"�X"� �9ه��� . 
 

 
 

 
 ���)@-1(  



 

١٥ 

 
 اk\%� د<> دا�%� )��"� �� <س�> Rری�ن )� صرت سر� و

 
 .<س�> وk%�ژ )� صرت �از� در ��ار <رار  ر2%� اس> 

 
 

5-A9یB#(  3ح2)� �3ا Transint: (  
 

 
 

 Mن را )ررسj)� صرت زیر �k�+ �\��ORCAD  �� ���( j~ در 
 

]"�X"�. 
 

ا&"� در ��در %"� �\�� Vوردن ایM �را( 
  

Part Place ) VPULSE ( �"�� hی�S را. 
 

V1 -1 :��X"� P$9� را ~k�+ ژ�%kار �"�"�[ و�;�. 
 
 2 – V2 : ]ی��ار ����;���X"� P$9� را ~k�+ ژ�%kو.  
 
3 – TD : <س� �( ~k�+ �� �9X"� لi �� <اس j&ت ز���� 
 

 .روع )� حر�> ���)�� �
 

.�"رس�  V2  �( V1  �� ��X"� P$9� را j&ت ز���� : TR -4 
 

.�"رس�   V١   �( V2  �� ��X"� P$9� را j&ت ز���� : TF -5 
 

   ��X"� P$9� را ~k�+ ���s+.  :PW -6 
 

.�� ��ت ز��&j رخ ره� �X� �� ��X"� P$9: ���: در  :PER-7 

 
�( :X� 5-١ ��ار� jارد )�� را )ررس� ]"�X".  
 



 

١٦ 

 
 ���)١-5(  
 

 Vار� ��"[ ،)را� ایfz��& را jRج )�ی� �رو� :X� را� دی�ن( 
 

 �j� T"U ��"[ و در +�*ر� ا� �� )� ) ( ��ر رو� &��د 
 

  صرت �;�): )�ز
 

9د در "�Alias  
 

 &�م  �روjR ی�
 

  ر� �رد &�ر را 
 

یس"[& j�. 
 
  

 �( <( .ن Mن �j رس� �ردSimulat)_� از ���: �ردن ��ار &
 

 j��& OK ا&%$�ب ��"� و T"U�Simulat ��"� و )را�  ) ( رو� 
 

 .��"� �S +�*ر� زیر )�ز �د
 



 

١٧ 

 
 

 . را ا&%$�ب ��"�S Time DomainحAnalysis type :"Uدر <س�> 
 

ا&"� ز��&j را �Run to time �� �"�� P$9در  <س�> %"�  
 

اه"� M �Sن ز��ن �k�+ :X~ را )\"�"�� j� .)� V��30ل  در ایms( 
 

Ok~k�+ �\�� �( jاز �;�ار ده �_( T"S��� ح�nو رو� ص �"��  
 

 . )�ز �د�-٢را �92ر ده"� �S +�*ر� �X:  ) ( د��� 
 
 
 



 

١٨ 

 
 

 ���)٢-5(  
 

 ��S �"�� T"U +�*ر� زیر )  ( Add Trace رو� Vout)را� دی�ن 
 

 . )�ز �د

 
 



 

١٩ 

 
  را ا&%$�ب �رد� V[VOUT] �ی��  …Simulation outputدر <س�> 

 
ج �روjR )� صرت زیر &��ی� ی�)�OKو  � :X� �S �"�� . 
 

 
 
 ���)٣-5(  

 

:��رس$ :�ارات ی�س!&��99   
 

 )را� ایV ��ار ا)%�ا یS Tرا&~ )� صرت �X: زیر ا&%$�ب 
 

]"�X"�.  

 
 



 

٢٠ 

  :X� رت. �"\��ی[�-xا)%�ا ��ار یXسس�ز &"[ �ج را )� ص  
 

ج ور� :X� ا&"[ از )را� دی�ن%"� jRود� و �رو)  (  
 

 ).)� <رار دادن Mن رو� س"[( اس%�nد� ��"[ 
 

 
 ���)1-5(  

 

V1 jس .�"\��� ) VSin(  یT ��\� س"�
 
١- VOFF : ]"ر <رار �"�هnرا )را)ر ص. 
 
٢- VAMPL : ��X"� P$9� ژ را�%kدا��� و. 
 
٣- FREQ : ��X"� P$9� ژ را�%k2ر��&~ و. 
 

 رو� Mن دا): ��S �"�� T"U +�*ر� �ر)ط )� Mن )را� S ]"��Sرا&~ 
 

 �;�ار Sرا&~ را )ر  ) ( س�~ در ��در . )�ز �د
 

 yه�&ر�  حس )H  ( �"�� وارد. 
 

   �ی��T"U�Simulat �رد� و )را�  ) (  در صnح� اصjU رو� 
 

 .را ا&%$�ب ��"� ) ( 
 
 
 

 



 

٢١ 

�R )� 2ر��&~ ��ار }�د Run to timeدر <س�> S �( �"&  
 

  ). . ( ���سy را <رار �"�ه"[
 

 �j� T"U ��"[  د<> ��"� �� ) ( )_� از ا��Sم ��ار رو� 
 

 .� <رار ده"GND)�ی� )را� دو iرف ��ار 
 

jRج �رو� :X��د و ورود . )� صرت زیر �اه� )

 
 
 ���)5-5(  

 

 .)را� یXسس�ز ��Sم �ج &"� �"%ان ��ار زیر را )س>
 
 

 
 ���)@-5(  
 

           
 
 

 



 

٢٢ 

:��ش ده��9 ه�-@  
 

 jRاد� )رش ده��� )� �رو�_S ه�� زیر :X� درM ��� ]رس �s&  
 

.��S"��ت ��&�� ح�k> <\: �"\���. اس>  
 

            

 
 :�ار ١

 
 

 

 
 

 :�ار ٢
 

 



 

٢٣ 

 
 

 
 :�ار ٣

 
 

 
 

 
 

 :�ار 1
 
 
 
 
 

 
 



 

٢٤ 

 

DC SWEEP – 7: 
 

 :"UحS �(DC SWEEP �رات ورود""wS �را )� ازا jRان �رو%"�  
 

اه"[ ��v$9 . ��9ه�� �رد$"� jk ��� �(V-I ]"�"\( د را .دی
 

 :X� را )\��ی�٧-��١ار . 
 
 

 )� <س�> 
 

New Simulation  
 

  DC SWEEPر2%� و 
 

 .را ا&%$�ب ��"�
 

�� .                          )�ز �"9دزیر+�*ر� � )٧-١    (  
                                                                                         

                                                                                            

 
             



 

٢٥ 

     
یس"[   Voltage sourc  در <س�>& j� ژ را�%kم ��\� و�&.  

 

  وk%�ژ &�sیj را �End valueP$9 در و  وk%�ژ اوStart value �"k در
 

]"�X"� .Increment��X"� P$9� را �s��  ار�;� �"& . 
 

Ok را �92ر ده"� )  ( ��"� و د���. 
 

 را ا&%$�ب ��"� Id (  �S (را �92ر ده"� و  )  ( Probدر +�*ر� 
 

 .�X: زیر &�9ن داد� �د
 

 

 
 ��� )٧-٢(  
 

 صnح�  xرو� �حر .  wS""ر ده"[VD را )�  x  حرح�ل )�ی� �
 

Prob  راس> را زد� و T"U� SETTING…ر�*�+ �S �"�� را ا&%$�ب  
 

 :Xد٧-�٣ ) ) را ا&%$�ب ��"� و رو� �(  . �\kX Axisز �
 

  را ا&%$�ب ��"� �92VD �Sر ده"� و در +�*ر� ا� �� )�ز �"9د 
 

 jح���V-I  :X� رت .�ی� ی�)� &�٧-� دید )�  ص



 

٢٦ 

 
 

 ���)٧-٣(  
 
 

 
 
 ���)4-٧(  

 
 
  
 
 
 



 

٢٧ 

اه"[ )\"�"[ �� wS""رات د�� �� wS""ر� در� j� <س�> Vدر ای 
 

 <kو jد دارد–��ح�  را )س%� و در ٧-��١ار �X: .  ا��ر دی
 

  DC SWEEP  در <س�>  ��S  Primary Sweep"��ت <\: را
 

 �"� �S +�*ر� را ا&%$�ب � Secondray Sweep)_� . ا&*�م ده"�
 

 .زیر )�ز �د
 

 
 
 

  را ا&%$�ب ��"� و در <س�> Temperatureدر ایV +�*ر� 
 

Value List رت  "رداه"� در ان SحU": ص� j� �� را jد��ی 
 

 را �92ر  ) (  ��"� و در صnح� ���Ok T"Sرا �P$9 ��"� و 
 

اه"� دی� ��.   را )"�وری� ��V-I&�� ح�k> <\: ��ح�j . ده"� � 
 



 

٢٨ 

 .��ح�j )� صرت زیر &��ی� �اه� ی�2>
 

 
 ���)5-٧(  

 
 
 

�سA ز#�-٨� : �� دسA /وردن و�6lژ 
 

 ��S"��ت را ��&��  ��DC SWEEPار زیر را )\��ی� و در <س�> 
 

 :Xی�٨-�١��\( . 
 
 
 

 
 

 
 
 
 



 

٢٩ 

 
 
 

 
 
 ���)٨-١(  
 

ج VDرا ��9ه�� &��ی"� �� )�    � :X� و �"��  Run ار را��  
 

 

اه� )دصرت زیر� .  
 

 
 



 

٣٠ 

 : BJT ٩-�pq%: $99ح:  
 
.  ]"�X"� د��n%از ��ار زیر اس  BJT   �v$9� jرا� دی�ن ��ح�(  

 
 ، DC SWEEP   :"UحS در  

 
  PRIMARY SWEEP 

 
 :X� ��&�� ٩-١را  

 
SECONDARY SWEEP را   و
 

 ��&٩-��٢�"�� ]"��S .  
 

 
 

 
 
  ٩-١( ) :X� 
 
  
 



 

٣١ 

 
 

 :X�)٩-٢(  
 

د )� صرت زیر �اه�  ( . IC ج� :X� RUN ا ر ��ار را 
 

 
 

 (sی� &��د  ��ی� رو�( )  IC د<> ��"� �� )را� دی�ن    
 

. <رار  "رد&2�6!ر  
 
 
 
 



 

٣٢ 

١٠-'uیB&�: 3!ان sروب ��را:�6ه��� :  
 

اه"[  )�ا&"[ �� )� ازا� �� �;�ار� از  ١٠-١در ��ار � j�  
 

��X"� وت ا&%;�ل +"�ا�;� Vان )� ایS ح�ا��ر.  RL  
 

    
)١٠-١(:�ار   

 

]"�� j� }ری_S �رت +�را�%ر.را )� ص  RL ر )�ی� ا)%�ا�� Vرا� ای( 
 

 

  �S  ]"�� j� hی�S را PARAMETERS ، LIBRARY در 
 

 

) �rهر �د )_� )را� S_ری{   T"S���)  
 
 

دا): �T"U �رد� و Mن را )�  ) ١ K (رو� �;�ار Mن    RL +�را�%ر�    
 

.صرت زیر wS""ر �j ده"[  

 
  

): �j� T"U ��"[دا  ( PARANETERS: ( را زد� و رو�  OK 
 

. )�ز �د١٠-٢+�*ر�   
 
 

 



 

٣٣ 

 
 

 ���)١٠-٢(  
 

()_�   )را زد� و +�*ر� ا� را �� )�ز �"9د )� صرت   
  

]"�X"� زیر +ر.  
 

 

 
 
 



 

٣٤ 

Name &�م +�را�%ر و در <س�> :Value �;�ار Mن را :در <س�>   

]"�� j� T"U� (  )  �رو Ok  "ده j� از زدن. [<رار �_(  
 

را �j ز&"[  و در +�*ر� )�ز ���  �ی�� زیر را ا&%$�ب )  ( و   
 

.�j ��"[ و )� صnح� اصjU )ر�"zردی[  
 

 
 

 در Dc Sweep ، New Simulation را ا&%$�ب �"�X"[ و Mن را )� 
 

 :X� رت. +ر �j ��"[١٠-٣ص  
 

.�;�ار �روع �\"� س�ز� اس> :     Start Value 
 

.�&j �\"� س�ز� اس>�;�ار +�ی :   End Value  
 

.�"�ان د<> �\"� س�ز� اس> :   Increment 
 

یس"[ & j� م +�را�%ر را�& . Parameter name  <در <س�  
 

�"��.   Run ��"� و ��ار را   Ok ��( :از ا&*�م �راح �_( 



 

٣٥ 

 
 

 ���)١٠-٣(  
 

 y"SرS �( jk�;%&ان اS ]ی��ردن ��ار )را� دی�ن ���� Run )_� از    
 

.\�رات زیر را ا&%$�ب ��"�}  
 

VL * VL / RL_VAL 
 

ج زیر دی�� �"9د� :X� ر�� Vای �(.  
 

           RL_VAL

100 300 1.0K 3.0K 10K 30K 100K

V(VL) * V(VL) / RL_VAL

0

1.0m

2.0m

3.0m

 
 



 

٣٦ 

:OP-AMP ��{� �|11-:ح�س 
 

]"�� j� jررس(.  OP-AMP   ر�s( �\ار زیر را )را� �ح�س��  
 

.اس%�nد� ��"�   VSin د<> ��"� )را� ��ار از 
 
 ]"�� j� د��n%اس.  Transint   :"UحS از �"& SIMULAT ا� )ر   
 

.��ار )� صرت زیر �"\���  
 

 

( �T"U ��"� و )_� از دادن &�م  )   ) (رو�     
 
 ( 1/F  وب��S ز��ن �( �RS �( را ) Run to time  �"�� را ا&%$�ب.  

 

     ( �S �"�� T"U� (  و رو�  ��"�  OK  رد� و� jار ده�;� 
 

 :X� ��&�� jRج١١-١.  &��ی� ی�)� ١١-�٢رو� :X� �"&  
 

.د� �"\���ورو  
 

 



 

٣٧ 

 
 
 ���)١١-١(  
 

 
 
 ���)١١-٢(  
 

 (���\"� . -R2/R1 s( �� �"�"( j�)ر�    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

٣٨ 

١٢-sیس6!رB#��99 �3ا& Aح�س|� �}�� 3~!ی: :  
 

 ]"�X"� jرا )ررس . CE  ����� <ی;S در ��ار زیر 
 

 ]"�X"� د��n%در ورود� اس . VSIN  از �ار &"�� Vدر ای 
 
ت ��&�� ح�fz��& .��"��S :\> <kار� ��"�  VIN  ورود� را )� &�م 

 
���( j� .�"�� j� زیر ��ار را ��9ه�� :X� در.  

 

 
 

ا&"� رو�  )S j� )�� :X� ��&�� �ارf   ( LABLE )را�    
 

رد &�ر �د را ا&%$�ب ��"� � . LABLE و �"�� T"U� 
 

)_� از ا��Sم ��ار )را�  S SIMULATحS :"Uرا&�ی�> را ا&%$�ب و   
 

��&�� :X� ١٢-١�"�� :��� .  
 
 



 

٣٩ 

 
 

 ���)١٢-١(  
 

.  :X� ١٢-٢ �ردن ��ار�"�� j� را ��9ه�� RUN  از �_(  
 

ر ه����ن )� iریl زیر }�: ��"� i �( : VIN )را� دی�ن    
 

 از PLOT �\k  �ی��  ADD PLOT TO WINDOW را ا&%$�ب 
 

.را ا&%$�ب ��"�  VIN  رد� و� T"U� (    �رو �_( �"��)  
 

� Vر)� ایzا �&� در +�*ر� ا� دی�R رi �( �ژ ورود�%kر و�  
 

.&�9ن داد� �"9د  
 
 
 
 
 
 



 

٤٠ 

 
 
 ���)١٢-٢(  

 
 

١٣-sیس6!رB#��99 �3ا& A3~!ی �#�� s�9{� �|ح�س::  
 

ی>;S �&�( ���s+ ]"اه� j� ار�� Vار زیر را رس[ ��"�، در ای�� 
 

 ]"�� jرا )ررس . CB  ����� 
 

 
 
 

 



 

٤١ 

]"�� j� د��n%اس . AC SWEEP ا� ایV ��ر از SحU": )ر  
 

. ��� و �;�دیر را ��&�� زیر +ر ��"�  AC SWEEP وارد 
 

 
 

  �( jR� :X�، �"�� Run  از ا&*�م �راح: )�� ��ار را �_(  
 

ی> ����� را &�9ن �"�ه�;S �&�( ���s+ �� �"�"( j� رت زیر.ص  
 

 
 

 



 

٤٢ 

١1- $l�6(دی� s3ح2)� :�اره�:  
 

اه"[ )\"�"[ �� �روjR ه���Q2 ,Q1  j و Q3 در ��ار زیر  �  
 

&� اس>z� . :"UحS اره� از�� Vای :"UحS �را(A9یB#د��3ا�n%اس  
 

د � j�.  

 
 

.�ردن ��ار )�ی� وh"U2 <"_d 2§پ ه� را �P$9 �رد Run از :\> 
 

options و در <س�>   وارد �ی�    Simulation setting در +�*ر�  
 
<"_dرا ا&%$�ب ��"� و و (Gate_ Level simulation ،)  Category 

  
 :"UحS   �"�� P$9� 2§پ ه� را h"U2):X١ -�١x (�_(  

 
�"��.   Run ��"� و ��ار را    Ok  د� و�& ]"��S ی�> را�را&S  

 
ج <س�> ه�� �$%U{ ��ار &��ی� +"�ا �j ��� �� در� :X� 

 
 :X�)١ – ٢x (<�9ن داد� ��� اس&.  

 
 
 
 

 



 

٤٣ 

 
 
 ���)١-١1 (  
 
 

 
 
 ���)١-٢1(  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

٤٤ 

: ی��6< :+�دل 3!#< و #!ر3< :�ار-١5  
 

&V و &رVS ��ار را از دو &;`�S اه"[ �_�دل� j� در ��ار زیر 
 

.را )� دس> اوری[   A و B 

 
 

 (Ise   ��S(و Rری�ن ا�vSل � (Voc ( )را� ایV ��ر )�ی� وk%�ژ ��ار )�ز   
 

)را� +"�ا �ردن  Voc  ��زن را  .را +"�ا ��"[   A و B  از دو�`;&  
 
 ]"�X"� نM Vی�zی�R را  . 100t  :�� j ر�ف �رد� و �;�و�> )fح  

 
]"�X"� ژ ��ار )�ز را حس�ب�%kو . Bias point   :"UحS د� از�n%اس �(  

 
&"� )� �R� ��زن �;�و�> ��1f  :�� jX  را   Ise  V%2را� ی�(  

 
 �Rیz�یV �رد� و Rری�ن ا�vSل ���S را �ح�س\� �"�X"[ و از را)`�

 
&V ی� &رVS را رس[ ��ا S ر را �ح�س\� �رد� ��ار �_�دل Rth زیر    
 

]"�X"�.  
Rth= Voc / Ise 

 
. &�9ن داد� ��� اس>صnح� )_�ایV �راح: در �X: ه��   

 
 



 

٤٥ 

 
 ���)١-١5 (  

 

. وk> اس>١٢را &�9ن �"�ه� ��   Voc ��( :X� 
 

 
 ���)١-٢5(  

 

. �"jU ا��ر اس>١ª٠٩٧ )را)ر  Ise  ��( :X� در  
 

Rth= 12 / 1.097 = 11k 
 

 
 



 

٤٦ 

: ��ز در :�ارت س�2$ و ��ز#$ -@١  
 

)را� +"�ا �ردن �2ز در ��ارات از SحAc Sweep  :"U اس%�nد�   
 

]"�X"�.�( ژ ��زن�%kو V"( اه"[ ا�%§ف �2ز� j� در ��ار زیر  
 

.وk%�ژ  سU{ و ه�»�"V ا�%§ف �2ز Rری�ن ا&�s را ��9ه�� ��"[  
 

 
 ]"�� P$9� را  .Vن)را� ایM �ر رو�� AC  �\�� ا)%�ا )�ی� �2ز  

 

.�;�ار �2ز را )�یس"�  ( (دا): �T"U �رد� و در <س�>    
 

)در  ()_� رو� ه��ن <س�> ��S �"�� T"U )� صرت    
 

) �T"U ��"� و در +�*ر� ا� �� )�ز   (و )_� رو� . Mی�   
 

) را ا&%$�ب ��"� �S �2ز رو� د <س�>  � j�)  
 

د� P$9� T"S��� ح�nص.  
 

 )_� از ا&*�م �راح: )�� )� Ac Sweep)روی� و Mن را ��&�� 
 

 



 

٤٧ 

:X�)١-١¬ (�"�� :���.  
 

 
 
 ���)١-١@(  

 

) )را� دی�ن ) Add Trace ��"� در   Run رد� و ��ار را�  Ok 
 

�"�� �2�dا �s&M V"(�� �( .   ( P   Tژ ی�%kری�ن و وR ار �2ز�;�)  
 

.<رار ده"� )  IP(C1)  M رت را ا&%$�ب �رد� و(ن را )� ص  Ic  §��١  
 
ی�� j� �R ا ر ا�%§ف �2ز )"V وk%�ژ ��زن را ��9ه�� ��"� �%
 

 �s&M ��٩٠  ا�%§ف �s&ری�R �و )را �Rاس>١٨٠ در �Rدر .  
 

:X� )١-٢¬ (ژه� و�%kا�%§ف �2ز و )را ) ¬١-٣ �s&ری�R ا�%§ف �2ز  
 

.&�9ن �"�ه�  
 
 



 

٤٨ 

 
 
 ��� )١ -٢@(  

 
 

           Frequency

0Hz 10KHz 20KHz 30KHz 40KHz 50KHz 60KHz 70KHz 80KHz 90KHz 100KHz

IP(C1) IP(L1)

-200d

-100d

0d

100d

 
 
��� )١-٣@(  

 


