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 چکیذه هطالة

ػٙدؾ فاكّٝ تا اػسفادٜ اص ػٙؼٛس اِسشاػٛ٘یه ، ٞذف اص ایٗ خشٚطٜ ػاخر دػسٍاٜ  ا٘ذاصٜ ٌیشی فاكّٝ ٔیثاؿذ وٝ تا 
ویّٛ ٞشزضسا  اسػاَ ٔیىٙذ وٝ ایٗ أٛاج خغ 40فشػسٙذٜ أٛاج فشاكٛزی. اػسفادٜ اص ػٙؼٛس اِسشاػٛ٘یه ا٘داْ ٔیـٛد

اص تشخٛسد تا ؿئ زٛػظ ػٙؼٛس ٌیش٘ذٜ دسیافر ٔیـٛد ٚ تٝ كٛسذ ػخر افضاسی زمٛیر ٔیـٛد ٚ تش سٚی ٕ٘ایـٍش 
 .ٚ تٝ كٛسذ ٘شْ افضاسی صٔاٖ سفر ٚ تشٌـر ایٗ أٛاج ٔحاػثٝ ٔیـٛد ٚ فاكّٝ ٕ٘ایؾ دادٜ ٔیـٛد. آؿىاس ٔیـٛد

 .دس ایٗ خشٚطٜ زغییشاذ دٔایی ٘یض ٔٛثش ٔیثاؿذ
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:تعریف سنسور -1-1 

ػٙؼٛس یه ٚػیّٝ ی اِىسشیىی اػر وٝ زغییشاذ فیضیىی یا ؿیٕیایی سا ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔیىٙذ ٚ آٖ سا تٝ ػیٍٙاَ 

 .اِىسشیىی زثذیُ ٔیٕٙایذ

 .ػٙؼٛسٞا دس ٚالغ اتضاس اسزثاط تا ستاذ تا د٘یای خاسج ٚ وؼة اعلاػاذ ٔحیغی ٚ ٘یض داخّی ٔیثاؿٙذ

تؼسٝ تٝ ٘ٛع اعلاػازی وٝ ستاذ ٘یاص داسد اص . ا٘سخاب دسػر حؼٍشٞا زاثیش تؼیاس صیادی دس ٔیضاٖ واسآسایی ستاذ داسد 

 :حؼٍشٞای ٔخسّفی ٔیسٛاٖ اػسفادٜ ٕ٘ٛد

 ـ فاكّٝ 

 ـ سً٘

 ـ ٘ٛس

 ـ كذا 

 ـ حشور ٚ ِشصؽ

 ـ دٔا 

 ـ دٚد     

ٚ     ... 

أا چشا اص حؼٍشٞا اػسفادٜ ٔیىٙیٓ ؟ ٕٞا٘غٛس وٝ دس اتسذای ایٗ ٌفساس اؿاسٜ ؿذ حؼٍشٞا اعلاػاذ ٔٛسد ٘یاص ستاذ سا                                                                                                                                                      

. دس اخسیاس آٖ لشاس ٔیذٞٙذ ٚ وٕیسٟای فیضیىی ٚ ؿیٕیایی ٔٛسد ٘ظش سا تٝ ػیٍٙاَ ٞای اِىسشیىی زثذیُ ٔی وٙٙذ 

 :ٔضایای ػیٍٙاِٟای اِىسشیىی سا ٔیسٛاٖ تلٛسذ صیش دػسٝ تٙذی وشد

WWW.ENEE.IR 

http://WWW.MOHANDES.ORG


 ـ خشداصؽ ساحسسش ٚ اسصا٘سش

 ـ ا٘سماَ آػاٖ

 ـ دلر تالا

 ـ ػشػر تالا

ٚ... 

فشوا٘ؼٟای ایٗ ٔحذٚدٜ . اِسشاػٛ٘یه تٝ ٔؼٙای ٔافٛق كٛذ اػر .تشخٛسد وشدٜ تاؿیذ  1ؿایذ تا وّٕٝ ی اِسشاػٛ٘یه

أٛاخی تا ایٗ فشوا٘ؼٟا  وٝ واستشدٞایی چٖٛ ػٙدؾ .  زا چٙذیٗ ٍٔا ٞشزض دس ٘ظش ٌشفر KHz40سا ٔیسٛاٖ تیٗ 

اػسفادٜ دس , ٍٕٞٗ وشدٖ ٔٛاد ٔزاب , زؼییٗ فـاس خٖٛ یه تیٕاس, ػٙدؾ ٔیضاٖ ػٕك یه ٔخضٖ ,ٔیضاٖ فاكّٝ 

 زؼر لغؼاذ كٙؼسی اص ٘ظش ویفی خٟر زـخیق ؿىافٟا ٚ ,دسیّٟا تشای ایداد ضشتٝ ٚ واسایی تیـسش دسیُ 

 .ػٛساخٟای سیض ٚ غیشٜ اؿاسٜ وشد

خٟر اػسفادٜ اص ایٗ أٛاج یىؼشی ػٙؼٛسٞای ٔخلٛف عشاحی ؿذٜ وٝ ٔیسٛاٖ ایٗ ػٙؼٛسٞا سا تٝ دٚ دػسٝ ی 

واس ٔیىٙٙذ ٚ دس تاصاس KHz40ػٙؼٛسٞای غیش كٙؼسی دس فشوا٘ؼٟایی دس حذٚد . كٙؼسی ٚ غیش كٙؼسی زمؼیٓ وشد 

دس ایٗ ػٙؼٛسٞا دلر واس تالا ٘ثٛد ٚ فمظ دس حذ زـخیق یه فاكّٝ یا ػٕك . تا لیٕسٟای خاییٗ دس دػسشع ٞؼسٙذ

أا دس ػٙؼٛسٞای كٙؼسی وٝ دس فشوا٘ؼٟای دس حذ ٍٔا ٞشزض واس ٔیىٙٙذ تذِیُ . یه ٔایغ ٔیسٛاٖ اص آٟ٘ا اػسفادٜ وشد

تٝ عٛس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔا دس ایٙدا تّٛن دیاٌشاْ عشح ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔیضاٖ . ٕٞیٗ فشوا٘غ تالا ٔا دلر صیادی سا خٛاٞیٓ داؿر 

 . سا داسی2ٓفاكّٝ زٛػظ ٔیىشٚوٙسشِش ای ٚی آس

اِٚیٗ دػسٝ ی . دس كٙؼر أشٚصٜ تذٖٚ ػٙؼٛسٞا ٚ ػٛئیچ ٞا ٞیچ خشٚػٝ ی كٙؼسی لاتُ اخشا ٘یؼر 

 . ػٛئیچ ٞای ٞٓ خٛاسی ٞؼسٙذ وٝ واستشد ٚػیؼی ٘یض دس كٙؼر داس٘ذ 

.1 Oltrasonic 

.2 avr 
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 .اص ا٘ٛاع ػٛئیچٟای حؼٍش ٔیسٛاٖ تٝ ایٗ ٔٛاد اؿاسٜ وشد

 :سوئیچ هن جوار سونار -1-1-1

ایٗ حؼٍشٞا ٔیسٛا٘ٙذ دس واستشدٞای ٚػیؼی ٕٞچٖٛ ا٘ذاصٍٞیشی یه فاكّٝ 

ایٗ دػسٝ اص حؼٍشٞا تش اػاع خاِؼٟای ٔافٛق كٛذ ػُٕ ٔیىٙٙذ تٝ ایٗ كٛسذ وٝ تا اسػاَ یه خاِغ ٚ ػدغ 

ٔضیر ایٗ ٘ٛع حؼٍشٞا ایٗ اػر وٝ دس . دسیافر خظٚان آٖ اص ٚضؼیر یه خؼٓ یا یه ػغح ٔغّغ ٔیـٛ٘ذ

 . ٔحیغٟای كٙؼسی وثیف یا دسٖٚ یه ٔایغ یا خأذ تخٛتی واس ٔیىٙٙذ 

 ا٘ذاصٜ ٌیشی یه , زؼییٗ یه ػغح,

 .ضخأر ٚ ا٘ذاصٜ ٌیشی اسزفاع ٔٛسد اػسفادٜ لشاس ٌیش٘ذ

 :سوئیچ هن جوار فوتوالکتریک- 1-1-2

ایٗ حؼٍشٞا ٔیثایؼر تٍٛ٘ٝ ی ٘لة ؿٛ٘ذ وٝ . ایٗ حؼٍشٞای ٘ٛسی ٞش ؿئ سا كشفٙظش اص خٙؼؾ آؿىاس ٔیىٙٙذ

 .وٕسش دچاس آِٛدٌی ٚ ٌشد ٚ خان ؿٛ٘ذ

 .٘ٛع خاكی اص ایٗ ٘ٛع حؼٍشٞا ٘یض ٞؼسٙذ وٝ سً٘ سا زـخیق ٔیذٞٙذ

ٚ دٚ (سٚؽ ا٘ؼىاع) ػُٕ ؿٕاسؽ تٝ كٛسذ زه ػٙؼٛسی ,اص واستشدٞای ایٗ حؼٍشٞا ٔیسٛاٖ تٝ ػٙدؾ اسزفاع 

 .ػٙؼٛسی اؿاسٜ وشد

 

 : سوئیچ هن جوار القایی-1-1-3
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زـخیق ٚضؼیر ؿیشٞای كٙؼسی 

ایٗ ٘ٛع حؼٍشٞا وٝ تش اػاع زغییش خشیاٖ اِمایی دس یه ػیٓ خیچ واس ٔیىٙٙذ داسای واستشدٞای ٌؼسشدٜ ی ٔثُ 

 , زـخیق لغؼاذ ؿىؼسٝ ؿذٜ تش سٚی یه ٔاؿیٗ كٙؼسی ٔثُ ػشٔسٝ ٞا,

اص . زـخیق تؼسٝ ؿذ دسػر دسب تؼسٝ ٞای فّضی ٚ زـخیق ٔیضاٖ ػشػر تش سٚی ٔحٛسٞای فّضی ٌشداٖ

ایٗ .  كحر ػٛئیچ تالا ٚ خاػخ ػشیغ اؿاسٜ وشد ,ٔـخلٝ ٞای خٛب ایٗ حؼٍشٞا ٔیسٛاٖ تٝ عَٛ ػٕش صیاد 

 .ػٛئیچٟا فمظ تش سٚی لغؼاذ فّضی واس ٔیىٙٙذ

 

 : سوئیچ هن جوار خازنی-1-1-4

 .تش اػاع زغییشاذ ػایك تیٗ دٚ ٚسلٝ ی یه خاصٖ ٚ زغییشاذ ظشفیر ایٗ خاصٖ ػاخسٝ ؿذٜ ا٘ذ

 چٛب ٚ غیشٜ , ػشأیه , خٛدس ٚ ٔایغ ػُٕ ٔیىٙٙذ ٔا٘ٙذ ؿیـٝ ,ایٗ حؼٍشٞا تش سٚی ٞش ٘ٛع ٔادٜ اػٓ اص خأذ 

 .تذِیُ ػذْ زٕاػـاٖ تا خؼٓ ٔٛسد ٘ظش داسای عَٛ ػٕش صیادی ٞؼسٙذ

 وٙسشَ ٚخٛد ٔایغ دس تؼسٝ ٞا ٚ ػُٕ  ؿٕاسؽ اخؼاْ ,اص خّٕٝ واستشدٞای ایٗ حؼٍشٞا ٔیسٛاٖ تٝ وٙسشَ ػغح 

 .ػایك اؿاسٜ وشد

 

: حسگرهای هورد استفاده در رتاتیک-1-2

 :دس یه دػسٝ تٙذی وّی حؼٍشٞای ٔٛسد اػسفادٜ دس ستازٟا سا ٔیسٛاٖ دس یه دػسٝ خلاكٝ وشد 

 (Contact)حسگرهای تواسی -1-2-1

 :ٟٕٔسشیٗ واستشدٞای ایٗ حؼٍشٞا تٝ ایٗ ؿشح ٔیثاؿذ
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 ـ آؿىاسػاصی زٕاع دٚ خؼٓ

 .ـ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٘یشٚ ٞا ٚ ٌـساٚسٞایی وٝ ػیٗ حشور ستاذ تیٗ اخضای ٔخسّف آٖ ایداد ٔیـٛد

(proximity)حسگرهای هن جواری  -1-2-2

ا٘ٛاع ٔخسّف حؼٍشٞای ٞٓ خٛاسی دس . آؿىاسػاصی اؿیای ٘ضدیه تٝ ستاذ ٟٕٔسشیٗ واستشد ایٗ حؼٍشٞا ٔیثاؿذ

 :تاصاس ٔٛخٛد اػر اص خّٕٝ ٔیسٛاٖ تٝ ٔٛاسد صیش اؿاسٜ وشد

 ـ اِمایی

 ـ اثش ٞاَ

 ـ خاص٘ی 

 ـ اِسشاػٛ٘یه 

 ـ ٘ٛسی

(far away)حسگرهای دور ترد - 1-2-3

 :واستشدٞای اكّی ایٗ حؼٍشٞا تٝ ؿشح صیش ٔیثاؿذ

 (ِیضس ٚ اِسشاػٛ٘یه)ـ فاكّٝ ػٙح 

 (CCDدٚستیٗ )ـ تیٙایی 

 .واس ایٗ حؼٍشٞا تش اػاع خذیذٜ داخّش ٔیثاؿذ

 (گیرنذه و فرستنذه)حسگر نوری -  1-2-4
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- حؼٍش ٘ٛسی ٌیش٘ذٜ. یىی اص خش واستشدزشیٗ حؼٍشٞای ٔٛسد اػسفادٜ دس ػاخر ستازٟا حؼٍشٞای ٘ٛسی ٞؼر

 .زـىیُ ؿذٜ اػر (ٌیش٘ذٜ)ٚ یه زشا٘ضیؼسٛس ٘ٛسی  (فشػسٙذٜ)فشػسٙذٜ اص یه دیٛد ٘ٛسا٘ی 

ِٚر ٚ دس كٛسزی وٝ دس ٔماتُ یه ػغح زیشٜ لشاس 5خشٚخی ایٗ حؼٍش دس كٛسزی دس ٔماتُ ػغح ػفیذ لشاس تٍیشد 

دس ٞٙش حاَ ایٗ حؼٍش . اِثسٝ ایٗ ٚضؼیر ٔیسٛا٘ذ دس ٔذِٟای ٔخسّف حؼٍش تش ػىغ تاؿذ . ٌیشد كفش ِٚر ٔیثاؿذ 

 .دس ٔٛاخٝ تا دٚ ػغح ٘ٛسی ٔخسّف ِٚساط ٔسفاٚزی زِٛیذ ٔیىٙذ

خٛی 

ٔمادیش ٔماٚٔسٟای ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ دس ٔذِٟای ٔسفاٚذ ٔسغییش اػر ٚ تا ٔغاِؼٝ ی دیسا ؿیر آٟ٘ا ٔیسٛاٖ ٔمادیش تٟیٙٝ  

 .ٔماٚٔر سا تذػر آٚسد

 سنسور فاصله یاب لیسری-  1-2-5

عشاحی ٚ ػاخر ػٙؼٛس فاكّٝ یاب ِیضسی تشای اػسفادٜ دس ػیؼسٕٟای  ٞٛؿٕٙذ اخغاس زلادف دس ازٛٔثیُ ٞا اػر 

وٝ دس آٖ فاكّٝ ی خٛدسٚ اص ٔٛا٘غ ا٘ذاصٍٞیشی ٔیـٛد ٚ تا زٛخٝ تٝ ػشػر ٘ؼثی خٛدسٚ تا ٔٛا٘غ ٚ ٕٞچٙیٗ ؿشایظ   

 ػیؼسٓ تٝ عٛس ازٛٔازیه الذاْ تٝ ,دس كٛسذ ػذْ زٛخٝ سا٘ٙذٜ تٝ اخغاسٞا .  اخغاس لاصْ تٝ سا٘ٙذٜ دادٜ ٔیـٛد,

.واٞؾ ػشػر خٛدسٚ ٔیٕٙایذ

 (سنسورهای دهایی)تیو سنسورها - 1-2-6

 ٞذایر ,ایٟٙا ؿأُ دٔا . ا٘ذاصٜ ٌیشیٟای ٔسؼذدی دس اسزثاط تا ا٘شطی حشاسزی ػیؼسٓ تیِٛٛطیه لاتُ اٟ٘داْ اػر

دٔا ٔسغییشی فیضیِٛٛطیه . اص تیٗ ایٟٙا ا٘ذاصٜ ٌیشی دٔا تغٛس ٔؼَٕٛ ا٘داْ ٔیـٛد. ٌشٔایی ٚ زـؼـغ ٌشٔایی ٞؼسٙذ

 ػلأر حیاعی اػاػی اػر وٝ دس زـخیق ویّیٙیىی تیٕاسزٗ ٔٛسد 4اػر وٝ ویّیٙیىی إٞیر داسد ٚ یىی اص 

 .اػسفادٜ ٚالغ ٔیـٛد
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www.Prozhe.com-  خشٚطٜ داذ واْ  

 دٔای ػٙؼٛس سا ,دس ٚالغ یه اتضاس دلیك ا٘ذاصٜ ٌیشی دٔا .  ٟٕٔسشیٗ خضء یه ػیؼسٓ ا٘ذاصٜ ٌیشی دٔا اػر,ػٙؼٛس

 ٍ٘ٝ داؿسٗ ػٙؼٛس دٔا دس زٕاع ٔؼسمیٓ تا , ٔـىُ ٔٛخٛد دس ا٘ذاصٜ ٌیشیٟای خضؿىی دٔا ,٘ـاٖ ٔیذٞذ اص ایٗ سٚ 

 ایٗ تٝ زٟٙایی وافی ٘یؼر چشا وٝ ػٙؼٛس دٔا ٕٔىٗ ,تا ایٗ حاَ . ػاخساسی اػر وٝ دٔایؾ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔیـٛد

, ”ٔثلا. اػر دٔای تافر دس زٕاع تا خٛد سا زغییش دٞذ

ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿٛ٘ذٜ داؿسٝ تاؿذ صٔا٘ی وٝ دس زٕاع ٔؼسمیٓ تا آٖ تافر لشاس ٔیٍیشد 

 چٙا٘چٝ ػٙؼٛس  دس اتسذای دٔای وٕسشی ٘ؼثر تٝ تافر 

 ٌشٔا اص تافر تٝ ػٙؼٛس دٔا ,

اٌش ا٘شطی ٌشٔایی ٞذایر ؿذٜ تٝ داخُ تافر یا ا٘شطی ٌشٔایی زِٛیذ ؿذٜ تٝ سٚؿٟای ٔساتِٛیه دس . خشیاٖ ٔییاتذ

, خای آٖ ٌشٔا سا تٍیش٘ذ  ٘سٛا٘ٙذ  ,تافر 

٘سیدٝ دٔا غّظ لشائر ٔیـٛد  تٝ ایٗ دِیُ 

 لشاس دادٖ ػٙؼٛس دٔا دس زٕاع ٔؼسمیٓ دس تافر آٖ سا ػشد ٔیىٙذ ٚ دس 

 خشْ ٔٛثش ٌشٔایی ػٙؼٛس دٔا ٕٞٛاسٜ تایذ تؼیاس وٕسش اص خشْ ٔٛثش ,

 ٟٔٓ اػر وٝ ٔماٚٔر ٌشٔایی تیٗ ػٙؼٛس ٚالؼی ٚ تافر ٔٛسد ,اص ایٗ ٌزؿسٝ . ٌشٔایی تافر ٔٛسد ا٘ذاصٜ ٌیشی تاؿذ

 .ا٘ذاصٜ ٌیشی حسی الأىاٖ وٓ تاؿذ

- 2زشٔیؼسٛس - 1:ػٙؼٛسٞای ٔؼَٕٛ دٔا وٝ دس اتضاسٞای دلیك ٟٔٙذػی خضؿىی ٔٛسد اػسفادٜ ا٘ذ ػثاسزٙذ اص

 ٔٛاد حؼاع تٝ دٔا ٔا٘ٙذ وشیؼساِٟای ٔایغ – 5pn٘یٕٝ ٞادی ازلاَ - 3ػٙؼٛسٞای دٔایی ٔماٚٔر ػیٕی فّضی 

 زشٔیؼسٛس ٔؼِٕٛسشیٗ ػٙؼٛس دٔا دس ا٘ذاصٜ ٌیشی ,اص تیٗ ایٗ ٔٛاسد . وٝ خٛاف فیضیىیـاٖ سا دٔا زغییش ٔیذٞذ

. ٟٔٙذػی خضؿىی اػر

ایٗ اؿىاَ اص زشٔیؼسٛسٞای لیغا٘ی  خیّی وٛچه وٝ وشٚی ٞؼسٙذ ٚ لغشٞایی تٝ وٛچىی 

ایٗ ػٙؼٛس اص اوؼیذٞای فّضی ٘یٕٝ ٞادی زـىیُ یافسٝ اػر وٝ تٝ ا٘ذاصٜ ٞا ٚ اؿىاَ 

 .فیضیىی ٔسٙٛػی دس آٚسدٜ ٔیـٛ٘ذ

mm1 ٌشفسٝ زا , داس٘ذ 

,اِىسشٚدٞا ٚ ػیٕٟای ساتظ .  زٙٛع داس٘ذ,دیؼىٟای ٔؼغح تضسٌی وٝ داسای لغش چٙذ ػا٘سی ٔسش ٞؼر 

ٕٞاٖ حاَ حذ تالایی اص خایذاسی اِىسشیىی داؿسٝ تاؿٙر زا اص زغییشاذ ٔماٚٔر دس اثش دیٍش ٔٙاتغ 

 زٕاع 

 .اِىسشیىی تا ٔادٜ زشٔیؼسٛس سا فشاٞٓ ٔیٕٙایٙذ ٚ ٔماٚٔر اِىسشیىی ٔٛاد ٘یٕٝ ٞادی تا افضایؾ دٔا واٞؾ ٔییاتذ

ٔٛاد زشٔیؼسٛسی سا عٛسی ػاخسٝ ا٘ذ وٝ زغییش دس ٔماٚٔر دس ٔحذٚدٜ ای دٔایی ٔٛسد ٘ظش تٝ حذاوثش تشػذ  ٚ دس 

 یا تغٛس ػادٜ تا ,
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 ػادٜ ٘یؼر ٚ اص ایٗ سٚ فشٔٛلاػیٖٛ ٚالؼی ٔٛاد ,سػیذٖ تٝ چٙیٗ خٛاكی .  خٌّٛیشی ؿٛد,وٟٙٝ ؿذٖ خٛد ٔادٜ 

ٔخسّف زشٔیؼسٛسی وٝ زٛػظ زِٛیذ وٙٙذٌاٖ ٔخسّف ٔٛسد اػسفاد ٜ لشاس ٔیٍیشد ٚ ٕٞچٙیٗ فشایٙذی وٝ خٟر خایذاس 

دٔاػٙح اِىسشٚ٘یىی وّیٙیىی  ٔثاِی .  ٕ٘ٛدٖ خٛاف اِىسشیىی آٟ٘ا اػسفادٜ ٔیـٛد تٝ دلر ػشی ٍ٘ٝ داؿسٝ ٔیـٛ٘ذ

ػٙؼٛس ایٗ اتضاس دلیك اص یه خشٚج زـىیُ ؿذٜ اػر . اص یه اتضاس دلیك ا٘ذاصٜ ٌیشی دٔا ٔثسٙی تش زشٔیؼسٛس اػر 

خشْ خشٚج ٚ زشٔیؼسٛس تایذ وٓ .  ػأُ ٟٕٔی دس ػّٕىشد وُ اتضاس اػر ,عشاحی ایٗ خشٚج . وٝ یه زشٔیؼسٛس داسد 

 دس ػیٗ ایٙىٝ خشٚج تایذ ٔحىٓ تاؿذ زا لذسذ زحُٕ اػسفادٜ ی ٔىشس سا داؿسٝ ,تاؿذ زا خاػخ صٔا٘ی ػشیؼی تذٞذ 

اص ایٗ .  تاٞٓ ٔخاِف ٞؼسٙذ”تٙاتشایٗ یه زشویة ٟٔٙذػی ضشٚسی اػر چشا وٝ ایٗ دٚ ٘یاصٔٙذی ٔؼٕٛلا. تاؿذ 

 زٕیض وشدٖ ٚ اػسشیّیضٜ ٕ٘ٛدٖ خشٚج تؼذ اص ٞش تاس اػسفادٜ ,ٌزؿسٝ چٙا٘چٝ اتضاس دلیك تشای افشاد ٔخسّف تىاس سٚد

خغ یه خٛؿؾ حفاظسی اػسشیّیضٜ ٚ یىثاس ٔلشف خشٚج سا ٔیدٛؿا٘ذ  وٝ تشای اػسفادٜ ٞش تیٕاس ػٛم . ػّٕی ٘یؼر

. ٔیـٛد 

آٖ ٚ آٔادٜ ػاصی ایٗ ِٚساط تشای ٚػیّٝ لشائر وٝ ٔؼٕٛلا

ٕٞچٙیٗ ایٗ خٛؿؾ تایذ خشْ ٌشٔایی وٓ ٚ ٞذایر ٌشٔایی تالایی داؿسٝ تاؿذ زا اص خشاب ؿذٖ خاػخ صٔا٘ی 

 .ٕٞچٙیٗ تایذ ٔحىٓ تاؿذ زا ٌؼیخسٍی وٝ ػّٕىشد آٖ سا اص تیٗ ٔیثشد سٚی خشٚج لشاس ٌیش٘ذ. اتضاس خٌّٛیشی ٕ٘ایذ

ٞذف ٔذاس اِىسشٚ٘یه خشداصؽ ػیٍٙاَ دس ایٗ اتضاس دلیك زثذیُ ٔماٚٔر اِىسشیىی زشٔیؼسٛس تٝ ِٚساط ٔشزثظ تا دٔای 

 ٔی , یه كفحٝ ی دیدیساِی ٕ٘ایؾ دٞٙذٜ ی دٔا اػر ”

 غیش خغی تٛدٖ ِٚساط خشٚخی خُ ٚ زؼسٖٛ تؼٙٛاٖ  زاتؼی اص ٔماٚٔر ,چٙا٘چٝ خُ تغٛس ٔٙاػة عشاحی ٌشدد . تاؿذ

خثشاٖ وٙذ  ( دسخٝ ی ػا٘سی ٌشاد40حذاوثش زا )ٔیسٛا٘ذ غیش خغی تٛدٖ زشٔیؼسٛس سا دس یه ٔحذٚدٜ ی دٔایی ٔؼیٗ 

 عٛسی وٝ ِٚساط خشٚخی خُ ساتغٝ خغی تا دٔا داؿسٝ تاؿذ ,

واسایی دیٍشی وٝ دس تؼضی اص دٔاػٙدٟای اِىسشٚ٘یىی اػر 

تمیٝ ٔذاس اِىسشٚ٘یىی تایذ ایٗ ػیٍٙاَ سا عٛسی ٔمیاع . 

 .دٞی وٙذ وٝ خشٚخی دػسٍاٜ ػذد كحیح سا وٝ تا دٔای ٔٛسد ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔغاتك اػر ٘ـاٖ دٞذ

 ٔذاسی اػر وٝ ٘ـاٖ ٔیذٞذ چٝ صٔاٖ ػٙؼٛس دٔا تٝ ,

چٙیٗ ٔذاسی ٞش ثا٘یٝ دٔا سا تشسػی ٔیىٙذ ٚ لشائر ٟ٘ایی سا تا چٙذ زای لثّی . زؼادَ سػیذٜ اػر زا دٔا خٛا٘ذٜ ؿٛد

ػا٘سی ٌشاد تاؿذ دٔا ثاتر دس ٘ظش ٌشفسٝ ٔیـٛد ٚ تٝ اخشازٛس ٌفسٝ ٔیـٛد وٝ 1/0ٔمایؼٝ ٔیىٙذ اٌش اخسلافٟا وٕسش اص 

دیٍش اتضاسٞای دلیك دٔا ٍٕٞی تش اػاع . تا یه تٛق وٛزاٜ ا٘داْ ٔیـٛد” ایٗ واس ٔؼٕٛلا,ٔیسٛا٘ذ دٔا سا تخٛا٘ذ 
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 ؿاس ٌشٔایی ٚ زـؼـغ ؿأُ ا٘داْ  ا٘ذاصٜ , چٖٛ ا٘ذاصٜ ٌیشی سػا٘ایی ٌشٔایی,ٕٞیٗ ٘ٛع اتضاس دلیك ٞؼسٙذ 

. ایٗ ػیٍٙاَ سا عٛسط خشداصؽ ٔیىٙٙذ وٝ وٕیر ٔٛسد ٘ظش سا تش اػاع عشح ػٙؼٛس اسائٝ دٞذ. ٌیشیٟای دٔایی اػر 
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فصل دوم 

عشاحی ٔذاس فاكّٝ ػٙح 
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 :قطعات هورد نیاز- 2-1

                   

 : سنسور التراسونیک-2-1-1
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(1-2)ػٙؼٛس اِسشاػٛ٘یه 

فشوا٘غ . ایٗ دٚ ػٙؼٛس تٝ كٛسذ یه خه ٞٓ ٔٛخٛد ٔیثاؿٙذ.  ٔدضا ٔٛخٛد ٔیثاؿذ1ایٗ ػٙؼٛس تلٛسذ دٚ خه

. ویّٛ ٞشزض ٔیثاؿذ40واسی ػٙؼٛس ٔٛسد اػسفادٜ دس خشٚطٜ 

 

 

 :PIC16F873 هیکروکنترلر -2-1-2

آ٘اِٛي تٝ دیدیساَ ایٗ آیؼی ٚ ٕٞچٙیٗ اص آٖ خٟر ٔحاػثٝ ٚ دسایٛ  (A/D)دس ایٗ ٔذاس اص ٚیظٌی زِٛیذ أٛاج 

وشدٖ 

 . ٞا  خٟر ٕ٘ایؾ فاكّٝ ٘یض اػسفادٜ ؿذٜ اػر2ػٖٛ ػٍٕٙر
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Pic16f873( 2-2) 

 :833LM آی سی -2-1-3

 . دػی تُ اػسفادٜ ؿذٜ اػر60اص ایٗ آی ػی خٟر زمٛیر ػیٍٙاَ ٚسٚدی تٝ ٔیضا ٖ

 

 

 833LM(2-3)آی ػی 

 :358LM آی سی -2-1-4

 .ایٗ آی ػی خٟر آؿىاسػاصی أٛاج اِسشاػٛ٘یه ٔٛسد اػسفادٜ لشاس ٔیٍیشد

 

.1 pack 

.2 7segment 
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358LM(2-4)آی ػی 

:4011 آی سی -2-1-5

ٚ ٚاسد , یا ٍٟ٘ذاسی ٔی ؿٛد1 زٛػظ ایٗ آی ػی ّٞذ,أٛاج اِسشاػٛ٘یه زمٛیر ؿذٜ زٛػظ دٚ آی ػی فٛق 

ایٗ آی ػی ٕٞاٖ عٛس .  اػرD ػّٕىشد ایٗ آی ػی دس ایٗ ٔذاس تٙٛػی ؿثیٝ فّیح فلاج اص ٘ٛع ,ٔیىشٚوٙسشِی ٔیـٛد

 . اػر2 ٌیر ٘ٙذ4وٝ دس ؿىُ ٔلاحظٝ ٔیىٙیذ داسای 

 

 (5-2 )4011آی ػی 

:7805 رگلاتور -2-1-6

 ِٚر خٟر ٚكاسف لغؼازی وٝ ایٗ حذ اص ِٚساط تشای آٟ٘ا زؼشیف ؿذٜ ٔٛسد 5ایٗ آی ػی خٟر زثثیر ِٚساط تٝ ٔیضاٖ 

 .اػسفادٜ لشاس ٔیٍیشد
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 (6-2 )7805سٌلازٛس 

:7809 رگلاتور -2-1-7

 ِٚر خٟر ٚكاسف لغؼازی وٝ ایٗ حذ اص ِٚساط تشای آٟ٘ا زؼشیف ؿذٜ ٔٛسد 9ایٗ آی ػی خٟر زثثیر ِٚساط تٝ ٔیضاٖ 

.اػسفادٜ لشاس ٔیٍیشد

 

 (7-2 )7809سٌلازٛس 

:1815 ترانسیستور -2-1-8

 ِٚر دس ایٗ ٔذاس ٔٛسد 9 تا زغزیٝ 4069اص ایٗ آی ػی خٟر دسایٛ وشدٖ آی ػی تافش .  اػر 1اٖ خی اٖایٗ زشا٘ضیؼسٛس 

 .ایٗ زشا٘ضیؼسٛس سا ٔیىشٚوٙسشِش ساٜ ا٘ذاصی ٔی وٙذ. اػسفادٜ لشاس ٌشفسٝ اػر 

 

 

.1 hold 

.2 Nand 
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 (8-2 )1815زشا٘ضیؼسٛس 

:1015 ترانسیستور -2-1-9

 ٔٛسد اػسفادٜ لشاس 2 ٚ تیـسش خٟر دسایٛ وشدٖ ػٖٛ ػٍٕٙر ٚ اَ ای دی, اػر1ایٗ زشا٘ضیؼسٛس اص ٘ٛع خی اٖ خی

 .ٔیٍیشد

 

 

 (9-2 )1015زشا٘ضیؼسٛس 

 

:4069 آی سی -2-1-10

دس ایٗ ٔذاس ایٗ آی ػی خٟر دسایٛ وشدٖ ػٙؼٛس اِسشاػٛ٘یه دس لؼٕر .  ػذد تافش ٔٙفی ٔیثاؿذ 6ایٗ آی ػی داسای 

 .فشػسٙذٜ ٔٛسد اػسفاد ٜ لشاس ٔیٍیشد

 

.1 NPN 
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 (10-2 )4069آی ػی 

 :خازى- 2-1-11

 ٕٞچٙیٗ ػُٕ حزف ٘ٛیض , ٚ ػثٛس خشیاٖ ٔسغییش ٔٛسد اػسفادٜ لشاس ٔیٍیشد 1خاصٟ٘ا دس ٔذاس خٟر حزف خشیا ٖ دی ػی

 خاصٟ٘ای ِٔٛسی لایش ٘یض اص ٘ٛع ,خاصٟ٘ای ػشأیىی دس فشوا٘ؼٟای تالا واستشد داس٘ذ . سا دس ٔذاس ٘یض ا٘داْ ٔیذٞٙذ

 تا ایٗ زفاٚذ وٝ زؼذاد لایٝ ی تیـسش ی داس٘ذ ٚ دس فشوا٘ؼٟای تالا ػّٕىشد تٟسشی تخاعش چٙذ لایٝ ,ػشأیه ٞؼسٙذ 

خاصٟ٘ای اِىسشِٚیسی تیـسش خٟر حزف ٘ٛیض دس ٔٙاتغ زغزیٝ واستشد داس٘ذ ٚ داسای ٔثثر ٚ . تٛدٖ اص ٘ٛع ػشأیىی داس٘ذ

 .دس ٍٞٙاْ ازلاَ آٟ٘ا سٚی تشد تدٟر ٔثثر ٚ ٔٙفی آٟ٘ا دلر وٙیذ. ٔٙفی ٔیثاؿٙذ 

 , ػشأیىی ٚ اِىسشِٚیسی ٔٛسد اػسفادٜ لشاس ٌشفسٝ اػر ,ػٝ ٘ٛع خاصٖ ِٔٛسی لایش . دس ایٗ ٔذاس تٝ ٘ٛع خضٟ٘ا زٛخٝ وٙیذ 

ٕ٘ایٍٙش m ,ٕ٘ایٍٙش خاصٖ ػشأیىی cٕٞاٖ عٛس وٝ دس ٘مـٝ ٔلاحظٝ ٔیىٙیذ خاصٟ٘ا تا حشٚف اِٚـاٖ ٔـخق ٞؼسٙذ 

.ٕ٘ایٍٙش خاصٖ اِىسشِٚیسی اػرEخاصٖ ِٔٛسی لایش ٚ 

 

 

 

 

.1 PNP 

.2 LED 
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 (11-2)خاصٖ 

 : هذار راه انذاز سنسور التراسونیک-2-2 

دٚ ٔذاس ایٙٛسزش تلٛسذ ٔٛاصی تٝ ٞٓ ٚكُ ؿذٜ ا٘ذ صیشا . ٔذاس ایٙٛسزش تشای ساٜ ا٘ذاصی ػٙؼٛس اِسشاػٛ٘یه اػسفادٜ ٔیـٛد 

 .زٛاٖ ا٘سماَ اِىسشیىی افضایؾ ٔییاتذ

 دسخٝ اخسلاف فاص داسد  صیشا خشیاٖ ٔؼسمیٓ تا خاصٖ تشؽ خیذا 180ِٚساط تىاس سفسٝ دس زشٔیٙاَ ٔثثر ٚ زشٔیٙاَ ٔٙفی 

 .ٔیىٙذ ٚ تشای ػٙؼٛس حذٚد دٚ تشاتش ِٚساط خشٚخی ایٙٛسزش اػسفادٜ ٔیـٛد

 

 (12-2)ٔذاس ساٜ ا٘ذاص ػٙؼٛس اِسشاػٛ٘یه 

  :(هذار تقویت سیگنال) هذار گیرنذه -2-3

تشاتش ِٚساط زمٛیر وٙٙذٜ ی ػّٕیازی عی دٚ ٔشحّٝ 1000ػیٍٙاَ اِسشاػٛ٘یىی وٝ تا ػٙؼٛس ٌیش٘ذٜ دسیافر ٔیـٛد زا 

تغٛس وّی ٔٙثغ زغزیٝ ٔثثر ٚ ٔٙفی تشای .  تشاتش ٔی ؿٛد10تشاتش ٚ دس ٔحّٝ ی تؼذ 100دس ٔحّٝ ی اَٚ . زمٛیر ٔیـٛد

ٔذاسی وٝ دس ایٗ صٔاٖ تىاس ٔیفسذ تا یه ٔٙثغ زغزیٝ تا ػٙٛاٖ ِٚساط تایاع دس . زمٛیر وٙٙذٜ ػّٕیازی تىاس تشدٜ ٔیـٛد

.1 dc 
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 .ِٚر اص ِٚساط ٔشوضی ػیٍٙاَ خشیاٖ ٔسٙاٚب زمٛیر ؿذٜ سا ٔیؼاصد5/4٘ظش ٌشفسٝ ٔیـٛد وٝ آٖ 

 

 (13-2) (ٔذاس زمٛیر ػیٍٙاَ)ٔذاس ٌیش٘ذٜ 

تٙاتشایٗ .  تشاتش ٔیـٛ٘ذ ”ٔذاس اػسفاد ٜ اص زمٛیر وٙٙذٜ ی ػّٕیازی تا فیذته ٔٙفی ِٚساط ٔثثر ٚ ِٚساط ٚسٚدی ٔٙفی زمشیثا

صٔا٘ی وٝ ایٗ . تا ایٗ ِٚساط تایاع خٟر ٔثثر ٚ ٔٙفی ػیٍٙاَ خشیاٖ ٔسٙاٚب ٔیسٛا٘ذ تثٝ ا٘ذاصٜ ی ٔؼاٚی زمٛیر ؿٛ٘ذ

ٚلسی وٝ ػیٍٙاَ خشیاٖ ٔسٙاٚب زمٛیر . ِٚساط تایاع اػسفادٜ ٕ٘یـٛد ٔٛخة اػٛخاج ػیٍٙاَ خشیاٖ ٔسٙاٚب ٔیـٛد

 .ٔیـٛد ایٗ سٚؽ تشای صٔا٘ی وٝ زمٛیر وٙٙذٜ اص دٚ ٔٙثغ زغزیٝ تدای یه ٔٙثغ زغزیٝ اػسفاد ٜ ٔیـٛد واستشد داسد

 : هذار آشکار ساز-2-4

ایٗ ٔذاس یىؼٛػاص ٘یٓ ٔٛج اػر وٝ اص . آؿىاسػاصی تٝ ٔٙظٛس آؿىاس وشدٖ ػیٍٙاَ اِسشاػٛ٘یه دسیافسی ا٘داْ ٔیـٛد 

 .دیٛد ؿازىی اػسفادٜ ؿذٜ اػر

 .ِٚساط دی ػی ٔغاتك تا ػغح ػیٍٙاَ آؿىاسػاصی تا خاصٖ خـر دیٛد تذػر ٔی آیذ

 .دیٛد ؿازىی تؼّر ایٗ ٚیظٌی وٝ دس فشوا٘ؼٟای تالا واس ٔیىٙذ اػسفادٜ ٔیـٛد
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 (14-2)ٔذاس آؿىاس ػاص 

 : آشکار ساز سیگنال-2-5

خشٚخی ٔذاس آؿىاس ػاص تا اػسفادٜ اص .ایٗ ٔذاس ٔذاسی اػر وٝ ػیٍٙاَ تشٌـسی اص ؿئ ٔٛسد ا٘ذاصٜ ٌیشی سا آؿىاس ٔیىٙذ

. دس ایٗ صٔاٖ ٔذاس زمٛیر وٙٙذٜ تا یه ٔٙثغ زغزیٝ تدای ٔمایؼٝ وٙٙذٜ اػسفادٜ ٔیـٛد. ٔمایؼٝ وٙٙذٜ آؿىاس ؿذٜ اػر

دس ٔٛسد زمٛیر وٙٙذٜ ٞایی وٝ فیذته . زمٛیر وٙٙذٜ زمٛیر ٔیىٙذ ٚ زفاضُ تیٗ ٚسٚدی ٔثثر ٚ ٔٙفی سا ٕ٘ایؾ ٔیذٞذ

 .ٔٙفی ٘ذاس٘ذ تا یه ِٚساط ٚسٚدی وٓ خشٚخی تٝ اؿثاع ٔیشٚد

تٙاتشایٗ صٔا٘ی وٝ ٚسٚدی ٔثثر ٔمذاس وٕی اص ٚسٚدی . تغٛس وّی زمٛیر وٙٙذٜ ٞای ػّٕیازی دٟٞا ٞضاس فاوسٛس داس٘ذ 

  .(حاِر اؿثاع ٔذاس)ٕٞچٙیٗ خشٚخی ٕٞا٘ٙذ ٔٙثغ زغزیٝ ٔیـٛد . ٔٙفی تیـسش ٔیـٛد زفاضُ دٟٞا تشاتش زمٛیر ٔیىٙذ

دس ٔماتُ صٔا٘ی وٝ ٚسٚدی ٔثثر وٕسش اص ٚسٚدی ٔٙفی ؿٛد زفاضُ دٟٞا تشاتش زمٛیر ٔیىٙذ ٚ خشٚخی كفش ِٚر ٔیـٛد 

 .(حاِر لغغ ٔذاس)
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ایٗ ػُٕ ٔـاتٝ ػّٕىشد ٔمایؼٝ وٙٙذٜ اػر اٌش چٝ تخاعش ٔذاس داخّی ٔمایؼٝ وٙٙذٜ تا زمٛیر وٙٙذٜ ی ػّٕیازی ٔسفاٚذ 

 .ٔمایؼٝ وٙٙذٜ ٕ٘ی زٛا٘ذ تؼٙٛاٖ زمٛذ وٙٙذٜ ی ػّٕیازی تىاس سٚد . اػر 

دس ایٗ صٔاٖ خشٚخی ٔذاس آؿىاس ػاص تا ٚسٚدی ٔٙفی سا تٝ آؿىاس ػاص ػیٍٙاَ ٚكُ ٔیىٙذ وٝ تاػث ٔیـٛد ٚسٚدی ٔثثر 

 .سا ثاتر وٙذ

 

(15-2)آؿىاس ػاص ػیٍٙاَ 

 1ػّٕىشد ایٗ لؼٕر اص ٔذاس تٝ ٘ٛػی ؿثیٝ تٝ فّیح فلاج. دس اٖ لؼٕر أٛاج ٚاسد ٔشحّٝ ی ّٞذ یا ٍٟ٘ذاسی ٔیـٛ٘ذ

 . ٔیثاؿذD٘ٛع 
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 D(2-16)فّیح فلاج 

 ” ِٚر ٔیـٛد خشٚخی ػیٍٙاَ آؿىاس ػاص تٝ ػغح زمشیثا4/0صٔا٘ی وٝ ٔذاس ػیٍٙاَ اِسشاػٛ٘یه اكلاح ؿذ ٜ تیـسش اص 

صٔا٘ی وٝ خاِغ تٝ تیشٖٚ فشػسادٜ ٔیـٛد . سٚؽ دیٍشی ٚخٛد داسد وٝ دیٛد تٝ ٚسٚدی ٔثثر ٚكُ ٔیـٛد. تٝ كفش ٔیشػذ

ٚلسی وٝ ػیٍٙاَ ٘ٛػاٖ . ػیٍٙاَ فشػسٙذٜ سا وٝ ٔخّٛط تٛدٜ آؿىاس ٕ٘ی وٙذ. ػیٍٙاَ فشػسٙذٜ دس ایٗ دیٛد تىاس ٔیشٚد 

 .اص فشػسٙذٜ تٝ اعشاف ػٙؼٛس ٌیش٘ذٜ ٔیشٚد ِٚساط ٚسٚدی ٔثثر ػیٍٙاَ آؿىاس ػاص فشػسادٜ ؿذٜ تالا ٔیشٚد

ػیٍٙاَ اسػاَ ؿذٜ حسی اٌش صٔاٖ اسػاَ ؿذٜ ٔسٛلف ؿٛد ػیٍٙاَ تالیٕا٘ذٜ داسد ٚ ایٗ تاػث ٔیـٛد وٝ صٔاٖ ٘ضَٚ 

 .خاِغ اسػاِی تا خاصٖ وٓ ؿٛد ٚ ایٗ واس اص آؿىاس ٘ـذٖ ػیٍٙاَ تالیٕا٘ذٜ خٌّٛیشی ٔیىٙذ

ٚلسی وٝ ٔمذاس ایٗ خاصٖ صیاد اػر دس صٔاٖ ؿشٚع . ٔمذاس خاصٖ ٘مغٝ ی اػر وٝ تش تاصدٜ زدٟیضاذ اثش ٔیٍزاسد

 آؿىاسػاصی

 .زاخیش ایداد ٔیـٛد ٚ ٕ٘ی زٛا٘ذ فاكّٝ ٞای وٛزاٜ سا ا٘ذاصٜ ٌیشی وٙذ

.1 flip flop 
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. ٔسش ٕٔىٗ ؿٛد ٚ خاصٖ آؿىاسػاص سا وٕی تیـسش ٔیىٙذ 10صیاد ٔیـٛد زا ا٘ذاصٜ ٌیشی  فاكّٝ ms1خاِغ اسػاِی حذٚد 

سا وٓ وٙیذ IC1دسTLػا٘سی ٔسش ٔیـٛد وٝ تشای ا٘ذاصٜ ٌیشی فٛاكُ وٛزاٜ 40فاكّٝ ی وٛزاٞسشیٗ ا٘ذاصٜ ٌیشی حذٚد 

 .ٔمذاس خاصٖ ػیٍٙاَ آؿىاسػاص تایؼسی وٓ ؿٛد 

 ٔیّی ثا٘یٝ عَٛ 75/1 دسخٝ ی ػا٘سی ٌشاد سا عی ٔیىٙذ 20ػا٘سی ٔسش دس دٔای 30ٔؼیشی وٝ اِسشاػٛ٘یه فاكّٝ ی 

 .ٔیىـذ

 

 

 

 : تازه ی زهانی ارسال و دریافت هوج-2-6
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 (17-2)تاصٜ ی صٔا٘ی اسػاَ ٚ دسیافر ٔٛج 

 : هذار راه انذاز سوى سگونت-2-7

دس ایٗ ٔذاس ػٖٛ ػٍٕٙر ٞا اص ٘ٛع آ٘ذ .  ػذد ػٖٛ ػٍٕٙر خٟر ٕ٘ایؾ فاكّٝ اػسفادٜ ؿذٜ اػر 3دس ایٗ ٔذاس اص 

 .ٔـسشن ٔیثاؿذ

 زٛػظ ٔیىشٚوٙسشِش a,b,c,d,e,f,gداسای خایٝ ٔـسشن ٔثثر اػر وٝ تا ٔٙفی ؿذٖ خایٝ ٞای ایٗ ػٖٛ ػٍٕٙر

 .فاكّٝ سا ٕ٘ایؾ ٔیذٞذ
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 (18-2)ٔذاس ساٜ ا٘ذاص ػٖٛ ػٍٕٙر 

 : هذار قذرت-2-8

 
 (19-2)ٔذاس لذسذ 
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 : نقشه ی هذار-2-9
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 (20-2)٘مـٝ ی ٔذاس 
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 3D(2-21)٘مـٝ ی ٔذاس 
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 : اساس کار هذار تر اساس تلوک دیاگرام-2-10

 
 (22-2)اػاع واس ٔذاس تش اػاع تّٛن دیاٌشاْ 
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 : سرعت انتشار اهواج صوتی در هوا-2-11

تغٛس ٔثاَ ػشػر كٛذ دس دٔاٞای كفش دسخٝ ی ػا٘سی ٌشاد  . ػشػر كٛذ دس دٔاٞای ٔخسّف ٔسفاٚذ ٞؼر

m/s5/331دسخٝ ػا٘سی ٌشاد  40ٚ ػشػر كٛذ دس دٔای .  اػر m/s 5/335 ػشػر كٛذ دس دٔاٞای . اػر

 . ٔخسّف اص ساتغٝ ی صیش زثؼیر ٔیىٙذ

(2-1     ) 

تغیٛس ٔثاَ ػشػر ٘ٛس دس دٔای كفش دسخٝ ی .  ػشػر ساتغٝ ی ٔؼسمیٕی تا صٔاٖ داسد ,تا زٛخٝ تٝ فشَٔٛ ػشػر 

ٔیّی ثا٘یٝ ٔیـٛد 4ٔیّی ثا٘یٝ  تاؿذ تا احسؼاب تشٌـر ٘ٛس 2اٌش فاكّٝ ی ٔا زا دیٛاس . اػر m/s5/331ػا٘سی ٌشاد 

 :تٙاتشایٗ ٔذذ صٔاٖ تشٌـر ٔٛج تٝ ػٙؼٛس ٌیش٘ذٜ اص ساتغٝ ی صیش حؼاب ٔیـٛد

(2-2   ) 

  : سرعت انتشار اهواج صوتی در دهاهای هختلف-2-12

(1-2)خذَٚ
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 : ترناهه اسوثلی هیکروکنترلر-2-13
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 : ترناهه ی هگس هیکروکنترلر-2-14
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 :16f873 و هعرفی هذل pic هیکروکنترلر های -2-15

 . ٔیثاؿذ2 داخّی اص ٘ٛع سیؼه1ػی خی یٛ

دس ایٗ ٘ٛع ػشػر اخشای دػسٛساذ تالا اػر صیشا زؼذاد آٟ٘ا تٝ حذالُ سػیذٜ اػر ٚ دػسٛساذ تٝ كٛسذ ػخر -1

.افضاسی اخشاء ٔیـٛد

. یه ٔاؿیٗ ػیىُ اػر تدض دػسٛساذ خشؽ ٚ فشاخٛا٘ی صیش تش٘ا3ٝٔصٔاٖ اخشای وّیٝ ی دػسٛساذ آ یٛ آس-2

. اػر MHz20ٔحذٚدٜ ی ٔداص ولان تیٗ كفش زا-3

. ػغش  تش٘أٝ ٔیسٛاٖ ٘ٛؿر4000ویّٛ تایر ٔیثاؿذ یؼٙی دس حذٚد  8ظشفیر حافظٝ ی فّؾ -4

 .1  Cpu 

.2 Risk:Reduce instruction system computer 

.3  AUR 
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 دس حیٗ اخشای تش٘أٝ لاتُ خٛا٘ذٖ ٚ ٘ٛؿسٗ E2PROM خش ؿٛد أا 1حافظٝ ی فّؾ تایؼسی اص عشیك خشٌٚشٔش-5

.اػر

سخیؼسشٞای ٘اْ . سخیؼسش ٞای داخّی ٍ٘اؿر حافظٝ ٞؼسٙذ.  تایسی اػر128 تا٘ه ثثاذ 4ٔیضاٖ سْ داخّی آٖ -6

.ٌزاسی ؿذٜ ٞٓ اص عشیك آدسع ٚ ٞٓ اص عشیك ٘أـاٖ لاتُ فشاخٛا٘ی ٞؼسٙذ

 :ٔثاَ

 

 .            دس فشْ دػسٛس ػٕر چح زؼاٚی حدٓ اؿغاَ ؿذٜ دس حافظٝ ٘ؼثر تٝ فشْ ساػر وٕسش ٔیثاؿذ

. ِٚر تاؿذ5.5 زا 2ٔٙثغ زغزیٝ ٔیسٛا٘ذ تیٗ -7

. تیر ا٘داْ دٞذ10 تیر یا 8 ٔیسٛا٘ذ ػُٕ زثذیُ سا تلٛسذ A/Dوا٘اِٝ اػر وٝ ایٗ ٔیسٛا٘ذ wdt ٚAd 8داسای  -8

.2 تلٛسذ دیحPIN18زشاؿٝ ی -9

 .ٍٔا ٞشزض ٔیثاؿذ20حذاوثش  ٚسٚدی ولان -10

 لاتّیر ٞضاس تا خٛا٘ذٖ ٚ٘ٛؿسٗ دس حافظٝ داخّی فّؾ -11

 .E2PROMخٛا٘ذٖ ٚ ٘ٛؿسٗ دس حافظٝ ی  لاتّیر دٜ ٔیّیٖٛ تاس  - 12

 . ٔیّی آٔدش خشیاٖ داسد20 خایٝ ی ٚسٚدی ٚ خشٚخی وٝ زٛا٘ایی دادٖ حذاوثش 13داسای - 13

 .دتّیٛ دی اػسفادٜ ؿٛد تیسی وٝ ٔیسٛا٘ذ تلٛسذ آصاد یا 8داسای یه زایٕش ؿٕاس٘ذٜ - 14

 . تیسی 8داسای یه ویّٛ تایر حافظٝ تش٘أٝ تلٛسذ - 15

 

.1  Programer 

.2  dip 

.3  wd:watch dog 
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 ؿٕاسؽ اص كفش ؿشٚع ؿٛد یه فّیح فلاج ایٗ ” تیسی تٝ ٔمذاس ٟ٘ایی خٛد تشػذ ٚ ٔدذدا8 اٌش ؿٕاس٘ذٜ ی *

 .ٔٛضٛع سا ٘ـاٖ ٔیذٞذ وٝ تٝ آٖ فّیح فلاج ػشسیض ٌفسٝ ٔیـٛد

 .تش آٚسدٜ ٔیـٛدs2تا چٟاس تاس ؿٕاسؽ صٔاٖ .  ٔیسٛاٖ آٖ سا ایداد ٕ٘ٛد HZ2 تا فشوا٘غ s2 تشای زایٕش ”ٔثلا

 

 پورتها- 2-16

A 1 پورت-2-6-1

. خایٝ اػر6داسای -1

. لشاس داس٘ذa زای دیٍش سٚی خٛسذe ٚ6 زای آٟ٘ا سٚی خٛسذ 3 ٚسٚدی ٞای آ٘اِٛي ٞؼر وٝ 10 زا 2خایٝ ٞای -2

. تىاس ٔیشٚدA/D تشای ِٚساط ٔشخغVref  تؼٙٛاٖ 5 ٚ 4خایٝ ٞای ؿٕاسٜ ٞای -3

. صٔا٘ی وٝ زایٕش دس ٔذ ؿٕاس٘ذٜ اػر ٚ ولان ٔٛسد ٘یاص سا اص یٗ خایٝ اػٕاَ ٔیىٙی6ٓخایٝ ی -4

 

B پورت -2-6-2

 اػسفادٜ ٔیـٛ٘ذ picػٝ زا اص خایٝ ٞای ایٗ خٛسذ دٚ زا ٘اْ داس٘ذ ٚ ایٗ ػٝ خایٝ تشای تش٘أٝ سیضی داخّی  -1

(p  ایٗ ػٝ خایٝ pgm اص pic ٚ تشای اػلاْ آغاص ؿشٚع تش٘أٝ تpgcٝٚ ولان اص عشیك gdدػسٛساذ اص عشیك

. اػسفادٜ ٔیـٛ٘ذPICتشای ٚاسد وشدٖ وذٞای دػسٛساذ تش٘أٝ تٝ 

 ِٚر داؿسٝ 13 ِٚساط PGM ِٚر اػر وٝ دس ایٗ ٍٞٙاْ ٔیثایؼسی 13 حذٚد PICِٚساط لاصْ تشای خشٌٚشْ وشدٖ  -2

.تاؿٙذ

.1  port 

WWW.ENEE.IR 

http://WWW.MOHANDES.ORG


3- RB دس كٛسذ فؼاَ ؿذٖ ٚلفٝ . ٘یض ٔیثاؿذ وٝ تشای اػٕاَ ٚلفٝ اص تیشٖٚ اػسفادٜ ٔیـٛدINT تٙاْ 0خایٝ ی 

واستشد آٖ تغٛس ٕ٘ٛ٘ٝ تشای زؼشیف ) ٚ ٞش ٌٛ٘ٝ زغییش ٚضؼیسی سٚی آٟ٘ا ٔٛخة ٚلفٝ ٔیـٛدRB7 زا RB4سٚی 

.كفحٝ وّیذ اػر(

C پورت -2-6-3

. تیر ٔیثاؿذ8ایٗ خٛسذ داسای  -1

یؼٙی .  اػٕاَ ٔیـٛد16 ٚ یا فؼاَ تٛدٖ زایٕش دس حاِر اػسشاحر اص عشیك خایٝ ی 1خشٚخی اػیلازٛس  زایٕش -2

ٔیسٛا٘ذ تؼٙٛاٖ ولان دس حاِر اػسشاحر

: 1 خاصیت توت لودر-2-6-4

وشدٖ وأُ خی آی ػی اتسذا تش٘أٝ ی وٛچىی سا سٚی ٔیىشٚ رخیشٜ ٚ تؼذ اص عشیك خٛسذ ػشیاَ تمیٝ ی تدای خشٌٚشْ

 .تش٘أٝ سا سٚی خی آی ػی  رخیشٜ ٔیىٙیٓ

 :دیٍش خایٝ ٞا

 (.SPI تشای IIC ٚ SCK تشای SCL) ولان خٛسذ ػشیاَ دس حاِر ػٙىشٖٚ 18خایٝ ی  -1

(.IICتشای SPI ٚ SDA تشای SDI)IIC ٚسٚدی ٚ خشٚخی دادٜ SPI , ٚسٚدی دادٜ 23خایٝ ی   -2

. خشٚخی دادٜ خٛسذ ػشیاَ ٕٞضٔاٖ 24خایٝ  -3

  تشای حاِر آػٙىش26ٖٚٚ 25خایٝ ٞای  -4

CK:ٖٚتشای ولان ػٙىش 

DTٚUSRT :ٖٚتشای دادٜ ػٙىش 

USRT تشای اسػاَ آػٙىشٖٚ 2ٚ زشا٘غ ٔیر  

.  تشای دسیافر آػٙىش3ٖٚٚ سػیٛ

 

.1  Boot Loader 

.2  Transmit :فشػسٙذٜ  

.3  Reseive:ٌٜیش٘ذ 
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 ٞایی ا٘داْ ٔیـٛد وٝ خایا٘ٝ wr ٚ rd ازلاَ تشخی دػسٍاٟٞا تفشْ ٚ 19 خایٝ ی 1اص ایٗ عشیك خی آی ػی تٝ ایؼّیٛ 

CEتؼٙٛاٖ ٚسٚدی ٞؼسٙذ 
2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1  Slave 

.2  CE:chip enable 
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 :ٔٙاتغ ٚ ٔأخز
 WWW.PIC LIST.COM.1 

Google: data sheet 7809-7805-2sa1015-2sc1815 .2 
www.elec dl.com.3 

http://www.daneshnameh.roshd.ir.4
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Abstract:

Distance Measurement Using Ultrasonic Sensors ,The aim of this project is to 

build device that measure distance using ultrasonic sensors is done. Ultrasonic 

wave transmitter 40 kHz raarsal the waves after the collision with the object is 

received by the sensor and hardware to be strengthened and will be visible on 

screen. And the software will calculate the distance the waves sweep time is 

displayed. 

Temperature changes is also effective in this project. 
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